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Embedded neuron net subsystem of cutting process control 
in NC system – win PCNC 
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��������� �������� ������ ��� ����
�
�� ���
���!������� ���������	.  

The work discovers the problem of increasing the efficiency in metalworking. The tool for 
this problem is the neuron nets adaptive systems which provide the automated correction of 
speed of giving, in case of changing of technological parameters. 
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�������	 
���
���� ������������� ���	������	����� ���	 � ���	���� ����� �� ��	���� � 
�	
�����������. ����
	� �	��	 ������� �	
����������� 
����������� � ���	�����	�	���	���� 
��	������ ���!���, � ������� �������� ��������������� 
��"����� �������� 
��"��� ���	���, 	 
������	�� !
�	������ – ������� ��������� 
����	������ !
�	������ (#�$). ������! 
���
���� 
������������� 
��"���	 ���	��� �������� 	��!	����� �	!���-����������� �	�	���. 

%��&����� ��
���� 
������� ����	�	 � ���, ��� 
��"��� ���	��� �	�	������!���� �	� 
����	������� 
��"��� � ���&������ ��	�������	���� 
���������, �������� �	� �	 ��� 
��"���	, 
�	� � �	 ��� ���!���	��. $������ ���	��� ���	������� ���������� �� ������� ��!�	���� ���	��� 
��-�	 ������� �	������� ����!�	���� �	������: �	����� 
��
!����, �	����� ��������� � 
���!��!�� ���	��	 �	�������, ��
������� ������������ ��&!��� �������	 �����!����	 � ��. '	 

��	�	���� �	�����	 ���	����� ������ &�������� � ��
���	� ������	"�� ��������� ��������������� 
�������, �	�	���� � 
	�	����� ������������� �����	��� �����!����	 � ���	��,  � �.�. �����	��	 
#�$ �� ��&�� !�����	��  �	���� �	�����, �	���� ��&���� ���	��� 
����������� 
� �	��!�
�� 
�����&��� �	��	��	�, ��� ����
����	�� ����� ��	�����!� �	���! �����!����	 � !����
	�� 
����������� ��	�	, �� 
�� ���� �	������ ����"	������ ��	���	���� �	 �������-������������� 
������������� � 
������� � ���&���� 
�����������������.  

�������	 
���
���� ������������� ���	������	����� ��	��"����� ��
	�	�� �	 ���� 
����	��� ������ 	����	�������	����� !
�	������ ���	�����&!���� ��	��	�� [1]. %������ 
	����	�������	����� !
�	������ 
��!���� �	��	��� 	�	
������ ������ !
�	������, �	� �	� 

�������� ��
������� �����������	�� ��&��� ���	���, 
���&���� �����!����	, &�������� ������� 
� �	��������� �� ��������� !������ ���	�����, ��� �	�� �����&����� 
������� �	������ 
������������ ���	��� � 
����������������� ���	�����. *������ ���! ���	 � ����� �����������	����� 

���������� ���	, �	��� 
���������� � 
�����	� ��	����, ��&�� ����� ������� �	 ��������� ��� 
��!����� �������� �	 �	�! �����������	���� �, ������	������, �	 ���������� ��������������� 

	�	������ 
��"���	 ���	������	�����. +���� �������� �����!����	 
� �������� �������	��� 

����, �� ����!�� ���
	�������	 � ������!�"�� ��	��	, �� ���������� 
�� ����	����� ����
�� 
���	� ���	��� � ������
�� �������� ��������� ���	 ��	��	 [1]. ��� ���	��� � �	���� ���	�� 

��������� ��	��������� 
����
�����, ����	���� � 
������� �	 ������ � �����	�������� 
����	�	� 
��	��	. /	� �	� ��� ��������� ���	 �����������	���� 

������ �	����� ����
� 
���	����� ���	 

�� ���	���, �� � "���� 
���
���� �!�������������� � �������� �	���� 	�	
������ ������ 
!
�	������, !
�	������ ������� 
� �������� 
���	����� ���	 �	� !������ ��������� ���	. 

0��	�� ������� � 	�	
������ ������	� !
�	������, �!��"�����!���� � ��&��� ��	������ 
�������, �	����� �������� ��-�	 ���!������ �	���	�������� ������� !
�	�������� 
��"���	 
���	���. ���������� ������ ������� – �������	� 
������	, �����	� ���	���� ������� ����
�����. 
2�� 
��������� ������ �	���	�������� ������� ���������� 
�����	�� �� ���! ����� 
���
���������, ��� ����!�� �������, �	����	��� � ������ ������������� 
�����. /����� 
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�	���	�������� ������, �	� 
�	����, �	������� ���&��, ��� ������� 
���� �
���	����� ��&���� 
���	��� ����!�� �!���������� 	

	�	���� �	��	�,  
������� � ������! !����&	��� 	�	
������ 
������ � ��"��������	������ �� ��
������	���. 3 ���! &� �	�����	� ������ �!��� ����� 
�������� 
�	�	��	��!� 
����
����� ���������� ��������� ��&���� �	���� � ������� �	���� ����!���	���. 
���������� ������������� 
������	��	�� ������ ��-�	 ��
������� ������������ 
	�	������ 

��"���	 ���	��� � �
�������� ���!��!�! ������ � �	&��� ���������� ��!�	�. *�
����!���� � 
�	������� ����� 	�	
������ ������� ����� &����!� ���!��!�! � ���������� 	������� 
�!��"�������	��� �, �	� ���������, ������ �	������ 	�	
�	"�� � ��������� ��������������� 

	�	������. 

/	��� ���	��� ��	������� ��������, ��� ������	 ���	�	�	 �� ����
��� �
����������� � 
	�	
�	"��, ���� 
�� ��������� 
	�	������ 
��"���	 ���	���  
���������	 �� � 
���������	 �	��� 
�������. %���������� 
����� � 	�	
������! !
�	������ ����!�� �� ������� �
��������� 
	����	������� �������� ���� ���!��!�! ��� 	������� �!��"�������	���. �����	�	���� ����� 

����� � ����	��� 	�	
������ ������ !
�	������ 
��"���	�� ���	���, �����	���� �	 �������� 
�	�����	���	"�� ��������� �����.  

*������ � 
��������� ��������� ����� ��� �	�	� !
�	������ ����	� ����!����� 

�����	��. %
��������� ��������� ����� � ��!�����  �	 ������ ������
���� "����–�����" 

�������� ����
����� ����� 
������ ��
���� ��� ���&��� �	�	� !
�	������ � ���	����� �� 
������������� ��
������	�� ���&��� �	���	�������� 	

	�	� � ������� �� ��	��"������ ������� 
	�	
������� !
�	������. %��������� �!��"�� 	����	"�� �	�� �����&����� ��	�����	�� 
���������� �����	&���� � ���	�� ���� 
��������� ��� ��
���� �	�	� !
�	������ � 
�!����������� ��������������. 5�� 
����!������ ��������� ����� �	������ �	&��� � ����� 
������ ������ !
�	������. 6����	� ���
��� 
	�	���������� 
�������� �� ���	�	���	�� ����	�� � 
����
�� ���������, ��� �������	��� �	&�� ��� �!��"�������	���  � ��	����� �	�
�	�� �������. 

�����&����� ��������� ��������� �� 
������� � �	�	������������! !�!�
���� �	�����	 
�	���� ���� � "����. '�������� ���� 
������� ��� !
�	������ � ���
���������� !�������, �	� �	�  
�� ����!�� �	����� ����
��� ��7��	 	
������� ������	"�� �� ��7���� !
�	������.  

/	��� ���	��� �	�����	���!��	��� ����������	� ������ ���&�� �!��������� 
������� 
�	������ 	�	
�	"�� ������ ��� "���� !
�	������ ���	������	������  � !
������� 
��"��� 
���������	���, �	� �	� 
�� ��������� 
	�	������ 
��"���	 ���	��� �!��� 
���������� 
���������	 
������, � ��� ��� �!��� �
���������� ����� �	��� !
�	������. ���������� �	����� 
�����	 � 

��������� 	�	
������ ������ !
�	������ �	�� �����&����� ��
������� 	����	������� !������� 

	�	����� 	�	
������ ������� � 
��"���� �!��"�������	���. '���� 
����� � ����	��� 
	�	
������ ������ !
�	������ 
��"���	�� ���	��� 
������� 
������� ������������� 
���	������	����� ��� ��	��������� �	����	����� � ��������� �	��	� �	 
�������!���	���. 

6 ���!���	�� �	���������� �	������� 	�������!� �����!
�	������  ���	 ����	�	 ��!������	� 
���!��!�	 [2] � ����������������� ('3)  � �������!������� ('5) (���.1). %�����	 !
�	������ 
��!��������� ��	�����	"�� 
���	����� ���	 ����	���� ��	����� ���&���� � 
������ ������"�� 
�������� 
��	�� � 
��"���� ���	�����. 

 

���.1. ����	��
���
 �	���� 
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'	 ���� '5 
��	���� !
�	������� ����	� U (
��	�	) � ��� �	���&	���� �	 ���� �	�� 
��	�����, 	 �	�&� �	���&	���� �	 ���� �	�� ����	� YRY ��� , ��� R  – �	�	���	� !��	��	, Y – 
���������!���� ����	� ��7���	 (
���	����� ���	 ����	���� 

������). '5 ��!�	���� �	 ��7���� 
!
�	������; 
�� ���� �
���	 ���� ����������� �	� �	������ ��&�! �������� ����	��� '5 � 
����������� Y� ��	������ ����	�	 �� �	�	����� ��	�����.  

$
�	������ 
��	��� ��!����������� '3.  '	 ���� '3 
��	���� ����	� Y� , 
�����	������� 
����� ���������� 
���	����� ���	 �� �	�	����� ��	�����, 	 �	�&� �	���&	���� �	 ���� �	�� 
��	����� ����������.  6 
��"���� �	���� 
��������� ��
�������� ��!����� '5, 	 �	�&� 
������!���� ��!�	��	� � ������	� �������. 6 ��!�	� ����	��	��� �
���� !
�	������, 
�"����	���� 
� ��������	��	������! ��������, ���"�	�����!���� 
��"��!�	 	�	
�	"��. ��� ���� 
���	 '5 ������!���� � �	���	���� ��!����� '3 
� �	��
������ �	 �	���� ������ ��!�	���� 
�������. 6 ��!�	� !�	����� ��!����� 
��������� �	���	 ��	���� '3 �	 �����. 2�� ������"�� 
����������	 ��� ������������ ���
������ ('3 � '5) �	���	����	���� �������������� �	� 

�������	� � 
�������	� �	��� ������������ ��������� ���� (���. 2). 2�� ��!����� ������������ 
���
����� 
���������� 	������� ���	����� �	�
�����	����� �
����. 

 
���.2. ����	�	�
�	���� � ����	����

	� 

'5 ����� �	� ��� ��!����� '3 ��&�� ���� ��
������	� ��� 
����������	��� 
	�	������ 
���������������� 
��"���	  � ���&��� ��!�	��, �	
�����,  
�� ���	��� ��!������	�	���	���� 
�	����	���. 

0�!�	��	� � ������	� ������� ��� '3 
�����	����� ����� ��	����� !
�	�������� 
	�	����	 
U  � ����������!���� �� ��	����� ���������� Y� ���������!�����  
	�	����	 Y . 0�7�� �	&��� 
������� ���&�� ���� ����	������ ��� ����
������ ������� �����	���� �
��������� ��������� 
�����, � ��&�� ���� 
����� �	���� ����� 200 
�������. 0�� ������� ����������� ��
������� 

!��� ���	������ ����� � !�	����� !��	���
�� 
������� � ���� �	���� 
� ���� ��������� 

��	����� Y  � U . ��� 
���!
����� ����� ���������� ��	����� Y , �����	������ �� 
�����!���, 

���������� ��!�	���� 
������, ������� �� &� ��	����� U . 5�� 
������ �	�������� �	 ����� � 
(� ��!�	� 
�����!����� !�
�
���� ��!����� '5) ����� 
����� ����	������ � �������, � 
�������� 
��!�	� 
��������� �����	� ��	���� 
�����	. 6������ �� ���&�� �����&	�� 
�������, 


���������	��� ��!� ��!�!, ����	 �����! � ���! &� U  ����������!�� �	���� ��	����� Y� . 
0�!�	��	� � ������	� ������� ����������� 
���������. 

6 ��!�	� ����������� ����!����� 
��������� ����������� ���������� ��!�	���� 
�������; 
���� ����!����� ���, �� ��� � �!���������� !
�	������� �����������, � ���������� ������� ���� 
��������. 

6������	 ����� '3 �	����� �� �������� � ��	��������� �
���� !
�	������. ��� ������ � 

��������� �
���� !
�	������ ��� ������������� � �	���� ����� '3; � ���� ��!�	� ����	 '3 
��&�� 
���������� � ��������	���� �	������. 
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���������� �	����� 
�����	 � 
��������� 	�	
������ ������ !
�	������ �	�� �����&����� 
��
������� 	����	������� !������� 
	�	����� 	�	
������ ������� � 
��"���� �!��"�������	���.  

6�����	�� ��
��� ������	"�� ����	 	�	
������� !
�	������ � ������! #�$. �����	�	���� 
���
�������� 
����� ��� ����	��� 
����	������ ����
������ ������� #�$. ��� �	���� 
������ 
������	 ������� �� �� ������ ����������� ��
��������� �	��	 (�	��	 �  �	�
������� *.exe), 	 
����� ���&����� ���!���, 
���=� �	&��� ���!�� ����	���� �	� ��������� ���	������� ���
�����. 
5�	 ���������� 
��!���	 �	��	��� COM (Component Object Model – ���
������	� ��7����	� 
������).  

%!��� �	���� ���������� �������� ��, ��� 
����	��� �������� �� ���
�����, ������� ������� 
�� ��7����� [3,4,5]. 3��
������	� 	�������!�	 �������� �	������� ���!����� ��	���	"�� ������, 

�� ������� ���!�� ��	�����	�� � ���� COM-���
������, 	 ������	  ������!���!���� �� ������� 
���!���. 3��
������ ��&�� 
������	�� � 
����&���� � ������	�� �� ����. 3��
������ 

�������� � 
����	����� ����
������ ����� �����&�����. 3��
������	� ���	���	"�� 

����	������ ����
������ ������ !
�	������ 
��������:  

� 
������� ��
������	�� �������� ���; 
� 
�������� ������� ���
������ ���	������� 
���	������, ��������� �	 �����; 
� ���
����	�� ������! !
�	������ 
�� ���������� ��������������� �	�	��; 
� �	�
	�	������� 
��"��� �	��	����� ������ !
�	������ (�	 ��	
� 
���������	���) �	 

���� ��������� ���
�������.  
*����� �� �����, ���
������	� ���������� 
���
	�� �	��&����� ������� !
�	������ (�	 ���� 


��������� ��
������	��� ������� ���	&����� ���
�������) � ����	�	�� ����� ��
!��	 ����� 
������ (�	 ���� �����&����� 
����������� � ������	"�� �!�����!���� �	 ����� ���
�������). 

������!, � �	������ 	�������!�� 
����	������ ����
������ ������� ���
������!� ������. 
�����	�	���� ��	�����	�� ���� 	�	
������� !
�	������ � ���� %0+-���
�����	 � 
�����!���� 
����	��	���� ��� � ������! #�$.  

6 �	������� ����� �!�����!�� ���&����� ������ #�$, ���	�� �� ��� ��
!��	�� 
���������� 
���
��� 
����	����� ���!���, ��� ���	�� �������&��� ������	"�� �������  	�	
������� 
!
�	������ � ������! #�$ ��� ��������� 
��������. *�����	"�� ���
��� ���
����� 

�����&��	�� �������, ���	�	���� �������� 	�������!���. %������ #�$ ��
	 PCNC � �������� 
	�������!��� �����	�� ����!���� ������	����: 

� �	����� �������� ���!����� 	�������!���, � ������� ��	��	������	�� �	� ��������� 
���!��, �	� � �� ����������; 

� �����&����� ������!�����	��� ������� #�$ �	 ���� ��	
	� &��������� "���	 (! 

������������, ��	������������, ��������� 
������	���� �������); 

� ��
������	��� ������-���������� 
�����	 � ���	���	"�� ��	����������� 
��������; 
� �����&����� ����������	��� ���
��� COM-���
�����; 
� ��
������	��� ��7�����-����������	����� 
�����	 � �
��������� �	������!��!��, 	 

�	�&� �	 !����� ���������� 
����	������	���.  
0�����	� 	�������!�	 
����
�������� 
���"�
�	���� ���!� ���	���	"�� ������� #�$, � 

������� �	&� ���!�� � ��	��"������� �	������	����� ����� ����� �!��"���	����� � 
	�������������� �	
�������, 	 �	�&� � ���!� 
����	���!� ��	���	"��. 0���� �	&�!� ���� 

�������	�� PC-
��������	, �����	� �
�������� 
������	�������� �	�	���������� � !������ ������	 
��� �
��	���	. 

%�����	 #�$ WinPCNC 
�������� ����������!�� 
���7�������� ������	���� � ���� 
	�	
������� !
�	������ � ���� %0+-���
�����	 ��&�� ���� ������� � ������! #�$ ��
	 PCNC � 
�������� 	�������!���. 

���� 	�	
������� !
�	������ ��	���������!�� � ����� ������� #�$ 
���������� 
����!���	"������ �����. A�	���	"��  � ���� COM - ���
�����	 ����
����	�� ��� 
���
��
���������� 
���������� � ���������� �� ������� #�$ WinPCNC.  

2�� ��	���	"�� ����	 	�	
������� !
�	������ &��	������ ��
������	��� ���
��� ���������, 
��	���!���� �	���! ���!��������� ��������� �����. 6 �	������� ����� �!�����!�� ���&����� 
������� ���������, ��	���!���� �	������� ��������� ����.  

/	��� ���	���, ���� 	�	
������� !
�	������ ��	���!���� � ���� %0+-���
�����	 � 
����	��	���� � ������! #�$ ��
	 PCNC � �������� 	�������!���. '	����� �������� ���!����� 
	�������!�� ����
����	�� ������	"�� �	��	�	���	���� 
��������� 	�	
������� !
�	������ � 
������! #�$ ��� ��������� 
��������. A�	���	"�� � ���� %0+-���
�����	 ����
����	�� ��� 
���
��
���������� 
���������� � ���������� �� ������� #�$. 



���������	
� ��
������
 


���	���� ���
	����� ��������� ���
��� 
�� �������� ������ ��� ���
 PCNC 

������� 	
�� «
������» �3 (7), 2009 105

*�+#��!��/������� ������ 

1. 
�#����$�� 8.	., 
������� �.:. 
$
�	������ ������� 
���������������� 
������	��. +.: +	
�����������, 1988. – 352 �.: ��. 

2. 
�!��" ;���"  '����!
�	������ � ��� 

����&����. 3�.2./%����! 0�	�!, +	��!�� F	���, 
A!��� G���. ���. � 	���. '.6. �	���	. ��� ���. 
H.*. I	�!
���	, 6.H.�������	. – +.: *�AJA, 
2000. – 272 �.: ��. ('�������
������ � �� 

���������) 

3. 	�������� :.<., 	������� 
.	. 
��	��������� 	�
���� ��	���	"�� ���!��� 

�������� ������� #�$ // H�����	������� 
�����������!���	���, 2002. L3. C. 31-37. 

4. 	������� 
. 	. H�	��������	� ������ 
������� #�$ WinPCNC // *����!����, 
����������, ����!���	���. L8. 2007. C. 62-64. 

5. 	������� 
.	., 
������� �.:. 
3��"�
"�� ��������� 
����	������ !
�	������ 
���	�������� ������	��: ���������������� 
	�
���� 
��������� �������� ������ #�$ // 
+��	������	, 	����	���	"��, !
�	������. 2002. 
L2. C. 2-11. 

 

References 
1. U M Solomencev, V L Sosonkin 

Management of flexible production systems. Moscow: 
Machinebuilding, 1988. – 352 pages, illustrated. 

2. Neuro-Control and its Applications 
(Advances in Industrial Control) by Sigeru Omatu, 
Marzuki B. Khalid, Rubiyah Yusof Hardcover, 255 
Pages, Published 1996, Corrected Edition 

3. L I Martinova, G M Martinov. The 
practical approach to realization of open-NC-system's 

modules // Avtotraktornoe elektrooborudovanie. 2002. 
No 3. P. 31-37. 

4. G M Martinov Academy version of NC 
systems WinPCNC// Instrument, tehnologiya, 
oborudovanie. L8. 2007. P. 62-64. 

5. G M Martinov, V L Sosonkin The 
concept of numerical control for mechatronic systems: 
methodic aspects of building open NC systems // 
Mehatronika, avtomatizacija, upravlenie. 2002. No 2. 
P. 2-11.  

 
 
"���� #������ $��������	�� -, �������	����� ������� ""��������
�� ������� ����	��
�
” 
&'() «*��
��
» ��!���� 
E-mail: kozak@ncystems.ru 
#��������
 +
������ /����	�� - ����
� ������� ""��������
�� ������� ����	��
�
” &'() 
«*��
��
», �������	�����  
E-mail: anatolij-petrovich@yandex.ru 
#��������
� #�
� +
������	
� - �����
� &'() «*��
��
» 
 E-mail: ninanikishechkina@gmail.com 
 
Kozak N V - teacher of department "Computer-architecture control systems" MSTU «Stankin», master of 
science. 
E-mail: kozak@ncystems.ru 
Nikishechkin A P - associate professor, teacher of department "Computer-architecture control systems" 
MSTU «Stankin».  
E-mail: anatolij-petrovich@yandex.ru 
Nikishechkina N A – student MSTU «Stankin». 
E-mail: ninanikishechkina@gmail.com 


